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© Schauf etradanordnung fur Pumpen. 

© Eine flexible Schaufelradanordnung (26) fur Pumpen 
wird beschrieben, in der das Schaufelrad (12), das die 
flexiblen Flugel (18) enthalt, um einen Kem (14) von im 
wesenttichen demsetben Material, aber von groBerer Shore- 
harte, gespritzt ist, ohne eine dazwischenliegende Befesti- 
gungsart anzuwenden, um eine einst&ckige, einheitliche 
Struktur zu erhalten. 
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Schauf elradanordnung fur Pumpen 



Die Ertindung betritft im aLLgenieinen eine S c hauf e I radan- 
ordnung fur Pumpen, die aus einem relativ starrer Kern, 
der eine Ant ri ebswe 1 1 e aufnehmen kann, und einem relativ 
weichen Schaufelrad besteht, dessen Mittelteil Oder Nabe 
mit den Kern verbunden ist, und das am SuBeren Umfang mit 
fLexiblen Flugeln versehen ist, und insbesondere soLch 
eine Anordnung, die aus stamen und flexiblen Teilen zu- 
sammengeset zt ist. 



Es ist eine Schauf e L radanordnung des allgemeinen Typs aus 
der US-PS 3.014.429 CDoble) bekannt, in der ein Schaufel- 
rad aus elastomeren Material urn einen starren Kern oder 
Einsatz gespritzt ist. Das flexible Glied der Anordnung, 
namlich das Schaufelrad, ist aus Neopren (2 C h I o rbut ad i en 
15 1,3), Gummi, Viton ( Vi ni I i de n-Ch lo ri d-Hexaf luo rpropy I en) 

Oder anderen elastomeri schen bzw. gummi a hn I i c hen Materi- 
alien hergestellt. Der Kern besteht aus Messing, Stahl, 
Epoxidharz oder Shnlichen starren Materialien. Das fle- 
xible Schaufelrad ist mit aem Kern bei sp i e I swe i s e durch 
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Verklebung verbunden, wobei aer KLebstoff an der auBeren 
Oberf Lache des Kernes autgetragen ist, an der das Schau- 
f elrad an dem Kern haftet. Wenn das flexible Schaufelrad 
an der Stelle um den Kern gespritzt wird, trocknet die 
Verklebung auch, wodurch eine mechanische Verbindung zwi- 
schen dem Schaufelrad und dem Kern hergestellt wird. Kle- 
be ve rbi ndungen sind oft dadurch problematisch, daB sie 
eine Haftung zwischen sehr unterschiedli chen Materialien 
herstellen mussen, wie be i sp i e I swe i se zwischen solchen, 
die eine spezielle Behandlung bzw. Vo rbehand lung benoti- 
gen. Wenn bei der Konstruktion von S chauf elradern neue 
Materialien verwendet werden, mussen fur diese Materia- 
lien auch die Klebeverbi ndungen neu untersucht und gege- 
benenfalls ein anderer Kleber eingefuhrt werden. 

Es i st weiterhin in der Press- bzw. Sp r i t zt echni k be- 
kannt, daB elastomere Materialien mit verschiedener 
Shoreharte ubereinandergeschichtet werden konnen, ura Un- 
terschiede in der Flexibilitat Oder der Elastizitat der 
verpressten Teile zu erhalten. So ein Verf ahren wird bei- 
spielsweise zur Herstellung von Schwi mmf lossen und auch 
zur Herstellung von Einsatzen fur elektri sche Steckver- 
binder verwendet und ist in der 6B-PS 968.707 beschrie- 
ben. In jedem Fall bestehen sowohl die weichen als auch 
die starren Teile aus aemselben G rundma t e r i a I . 

Die US-PS 4.293.128 betrifft einen elektrischen Stecker- 
korper, der aus zwei P I a st i k t e i I e n besteht, die i m we- 
sentlichen aus demselben Materialien bestehen, namlich 
Materialien, die dasselbe Grundpolymer aufweisen. 
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= ].t<t Si„ d „ ach me(ner Kenntf> . s s<)Uhe 2usaomenset _ 

I""''" "° Ch nicht be1 d » H.r.t.u„„ g van Schauf e L rSdern 

Tur Pumpen verwendet worden. 

Es ist deshaLb die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ei- 
ne Schaufelradanordnung fur P umpen 2U schaffen , die aug 

;r f 7 latiV ^ 9US einero relativ -ichen 

; ! r Steht ' T6iLe -1f1"."-.r zu 

6rinden ' ° hne 2WiSChen beiden TeiLen eine Klebev*r- 

Dindung anzuwenden. 

Diese .u f9 a be »i rd durch d1e Kenn2e1chen d#> Anspruc „ s 
1 angegebenen Maflnahraen gelost. 



t d,eSe , WeiSe d - Ch Ert1„ dung eine groBe An _ 

n! I 0 "/ M ^erialien verwendet werden, um ei - 

ne s ch f adanopdnung fQp pumpen herzusteu 

wTh" 6 ? 9 . ' KLebe.itteL auf den Kern der Anordnung 
w rend des «ers tellu n gSverf ahrens . ufbrlBg . n 2U mfls J 
und auch ohne sich d.ru. kO M ern 2U m ussen, neue Klebe- 
■itt.l zu erforschen, wenn neue HateriaLien fur die bei- 
den -neinander zu verklebenden TeiLe der Schauf el radan- 
-u ordnung verwendet werden sol ten. 

Vort.Uh.ft. weiterbiloungen der Erfindung sind in den 
Unteranspruchen enthalten. 
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Die Erfindung wind anhand von Beispielen beschrieben. In 
den Zeichnungen zeigt : 

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine konvent i onel le Schaufel- 
radanordnung mit flexiblen Flugeln, 

Fig. 2 einen Ausschnitt aus der Schauf et radanordnung nach 
Fig. 1, die an den da rgestel Lten Flugeln des 
Schauf elrades die Auslenkung der FlQgel zeigt, 
wenn das Schaufelrad sich in einem Punpengehause 
d reht, 

Fig. 3 eine Draufsicht auf die Schauf el radanordnung nach 
der Erfindung. 

Das in den Fig. dargesteLlte Beispiel wird nun i m Detail 
beschrieben, wobei gleiche Bezugszei chen fur gleiche in 
den Fig. da rgestel Lten Teile verwendet sind. 

In den Fig. 1 und 2 ist die flexible Sc hauf e I radano rdnung 
15 mit 10 bezeichnet. Diese Schauf e I radanordnung 10, die 

bisher in Pumpen eingesetzt wird, besteht aus einem 
Schaufelrad 12, an dessen Nabe 16 sich nach auBen e r- 
streckende Flugel 18 angeordnet sind, und einem Kern 14. 
Wie eingangs schon erwahnt, ist das Schaufelrad 12 aus 
einem relativ ueichen Material und der Kern 14 aus einem 
relativ starren bzw. harten Material hergestellt. Das 
Schaufelrad 12 ist an dem Kern 14 mittels einer Klebever- 
bindung befestigt, die in Fig. 1 als dunne Schicht 20 
dargestellt ist, obgleich sie no rma I e r we i s e im Endprodukt 
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nur als dunne Linie erscheint. In der Mitte des Kernes 14 
ist eine dffnung 22 vorgesehen, die im eingebauten 2u- 
stand in ein Pumpengehause die AntriebsweUe Cnicht dar- 
gestellt) eines Pumpenmotors aufnimmt. 

Das Schaufelrad 12 hat die Funktion eine Flussigkeit i n- 
nerhalb des Pumpengehau se s zu transportieren, wobei die 
FlugeL 18 uber eine nicht dargestellte Nocke innerhalb 
des Pumpengehauses gLeiten und die Flugel 18 aus ihrer 
nomalen Form (siehe Fig. 1, dabei abbiegen, wie dies in 
Fng. 2 dargestellt ist. Diese Abbi egebewegung bewirkt ei- 
nen Kraftarm entlang der Achse 24 und tendiert dazu, daB 
d!e Nabe 16 des S chauf e trades 12 aus elastomeren Ma- 
terial weg von, Kern 14 entlang der Grenzfllche zwischen 
den beiden Teilen gedruckt wird. 

Die Klebeverbindung 20 enthalt norma lerwei se ein unvul- 
kanisiertes Polymer und Losungsmittel sowie andere Be- 
standteile. die die Klebeverbindung bewirken und das 
Schaufelrad 12 an der aufieren Ftache des Kernes 14 haften 
Lassen. Nachdem das Schaufelrad 12 un, den Kern 14 herum 
befestigt ist, werden Hitze und Druck angewendet, un, den 
Vulkanisierprozess zu k omp lettieren. Zu diese, Zeitpunkt 
erfolgt eine chemische Anderung, die bewirkt, daft die Na- 
be 16 des Schaufelrades 12 an der Klebeverbindung 20 haf- 
tet. Die so hergestellte S c ha uf e I radano rdnung kann dann 
durch die AntriebsweUe gedreht werden und ubertragt ein 
Drehmoment uber den Kern 14, die Klebeverbindung 20 zu 
der Nabe 16 und letztlich zu den Flugeln 18 des Schaufel- 
rades 12 und treibt eine Flussigkeit durch das Pumpenge- 
hause. 
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In Fig. 3 ist die Schauf eLradanordnung 26 nach der Erfin- 
dung dargestellt, die in der Konstruktion ahnlich i st wie 
die Schaufelradanordnung 10, die in den Fig. 1 und 2 dar- 
gestellt ist, bis auf einen bedeutenden Unterschied, nam- 
tich das Fehlen der Klebverbindung 20. Die Verbindung 
zwischen dem SchaufeLrad 12 der Schaufelradanordnung 26 
und dem Kern 14 i st durch einen gestrichelt ausgefuhrten 
Kreis 28 dargestellt. Ein anderer bedeutender Unterschied 
von der Schaufelradanordnung 10 nach dem Stand der Tech- 
10 ni k ist die Verwendung von im wesentlichen gleichen Mate- 

rialien fur das SchaufeLrad 12 und den Kern 14. 

Die Verbindung 28 zwischen der Nabe 16 des S c hauf e I r ad e s 
12 und dem Kern 14 in der Anordnung 26 nach der vorlie- 
genden Erfindung kann durch Vu Ikarii sat i on Oder durch rei- 
15 ne Wa rraebehand lung erreicht werden, die abhangig ist von 

der Wahl des Grundma t e r i a I s fur das SchaufeLrad 12 und 
den Kern 14, wobei die Nabe 16 und die Flugel 18 des 
Schauf elrades 12 immer aus identischem Material bestehen. 



20 



Weiterhin ist die Verbindung 28 zwischen dem SchaufeLrad 
12 und dem Kern 14 nach der vorliegenden Erfindung nicht 
nur eine einzelne abstrakte Linie, sondern mehr eine 
Grenzschi cht , die sich sowohl auf der AuBenseite als auch 
auf der lnnenseite des gestrichelt da rgest e L It en Kreises 
28 erst reckt . 

25 Der Kern 14 ist aus einem Material hergestellt, das im 

wesentlichen dasselbe ist wie das Material des Schaufel- 
raoes 12 bis auf die erf orderliche unterschiedliche Har- 
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te. Um das Drehmoment, das von der Ant ri ebs we L I e des Mo- 
tors geliefert wird, auf die Flugel 18 des Schauf e L rades 
12 uber den Kern 14 und die Nabe 16 ubertragen zu kSnnen, 
ist es notwendig, daB der Kern 14 nahezu starr ist. 

Die Schaufelradanordnung 26 nach der vorliegenden Erfin- 
dung kann entweder aus einem vuLkanisierbaren Elastomer 
Oder aus einem t hermop La st i schen Elastomer hergesteUt 
sein. 

Wenn oas Material ein vulkani sierbares Elastomer ist, wie 
beispielsweise Neopren, i st der Kern 14 anfanglich aus 
e^nem Elastomer i m ungeharteten Zustand mit einer Shore- 
harte hergesteUt, die ausreichena ist das Drehmoment von 
der Antriebswelle des Motors auf die Flugel 18 des Schau- 
felrades zu ubertragen. Die Nabe 16 und die Flugel 18 des 
Scnaufelrades 12 sine im wesentlichen aus demselben vul- 
kamsierbaren Material hergesteUt, aber dieses Material 
W61St e1ne Vi6L kUinere Shoreharte auf, damit die Flugel 
18 innerhalb des gewunschten Bereiches flexibel sind bzw. 
sich biegen konnen. 

Der Kern 14, hergesteUt aus den, ungeharteten vulkani- 
sierbaren Elastomer, wird uber einen Kerndorn montiert 
und ,n die Form eines Press- oder Spri t zwerkzeuges einge- 
setzt, ohne einen Kleber bzw. eine Klebeverbindung dazu- 
zufugen. Auf konvent ione Lie Weise w i rd dann das Material 
fur die Nabe 16 und die Flugel 18 des S c hau f e I rade s 12 in 
die Form des Presswerkzeuges runo un, den Kern 14 unter 
Anwendung eines ent sprechenden Oruckes und einer geeigne- 
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ten Temperatur eingespri tzt, was eine Vernetzung zwischen 
dem Material des Kernes 14 und dem Material des Schaufel- 
rades 12 wahrend der Aushartung desselben bewirkt, mit 
dem Ergebnis, daB die fertige Anordnung 26 einstOckig ist 
und eine einheitliche Struktur aufweist, die keine Klebe- 
verbindung erf ordert. 

Wenn das Material ein thermoplastisches Elastomer ist, 
kann der Kern H auf ubliche Weise in einer Press- oder 
Spritzf orm hergestellt und nach Abkuhlen gelagert werden. 
1m absch I i eBenden Press- oder Spritzverf ahren wird der 
starre Kern 14, auf einem Kerndorn angeordnet, in das 
Press- oder Spri tzwerkzeug eingesetzt. Ungleich dem oben 
be sch ri ebenen ersten Vert ahren ist die Pressung des Ker- 
nes 14 komplett bzw. abgesch losse n . Da das Material in 
dieser Ausf uhrungsf orm t hermoplast i sch ist und daher wie- 
derverformbar, kann der Kern 14 von Anfang an verpresst 
sein. Nach Einsetzen des Kerns 14 in das Press- oder 
Spri tzwerkzeug, wie oben beschrieben, wird dann das fle- 
xieblere aus demselben Grundstoff wie das Material des 
Kernes 14 bestehende Material des S chauf e I rade s 12 rund 
urn den Kern 14 in das P re sswerkzeug eingespritzt und bil- 
det die Nabe 16 und die Flugel 18 des Schaufelrades 12. 

Bei Verwendung des t hermoplast i schen Materials wird durch 
die Anwendung von Hitze und Druck das in der Pressform 
noch flieftende Material des Schaufelrades 12 die auBere 
Umfangsf lache des Kerns 14 beruhren, was bewirkt, daB 
diese Flache des Kerns 14 bis in eine genugende Tiefe 
schmilzt, so daB eine Verschme I zu ng zwischen der Nabe 16 
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und ... Kern 14 entsteht . Na£h Abk . hlung budet 
ents and.n. Sc l raaano r(Jnung 26 e)ne 

einstuckige Struktur Pi„ k cne ' 
n k Ausf ° r *""s «" Sth.uf.ir.d.„ordnun 9 26 

». .in. voU ,.l y .. P1 .,. rt . potyolefine ^rt,,^;'^ 
unter ... war.nzalchen "SANTOPRENE" dorc „ d1e 
Santo Company ,„ <,„„ „an d el 9 ebracht uird. 

kSnnen aber auch an d er. tW.opl.atisch. H.teM.Uen 
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Na ,e r ,a t tonn.n die un.erscK, ed c i c Ken Sborehar- 
«n fur da. Scha u ,e lraa 12 und (flp fle „ Kern 

b. von „, rtend . n FOlUtotfen ,„ das , UitM 

« -—".hUdl,,*., „ Srte k5nnen auch 

t" U T C "" ,S "" S — k «- von .,„,. der „ a . 

""" erh8Uen '•««.....«. dan jed .s Ha- 

burch ... ver.abren nacb der E r „„ dun9 uerdeo „ 

1b S [lluttlrs0(s „ una aer Kern 1t an a ^ Verbindu ^" 
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derseLben eng vermischt. In anderen Worten ausgedrOckt, 
ist die Verbindung zwischen dem SchaufeLrad 12 und dem 
Kern 14 molekular zu sammenhangend . 

ALs ein Ergebnis ist sicher, daB das Material der Schau- 
feLrad ano rd nung 26 uberall zusammenhangend i st, so daB 
das Orehmoment, was durch die Ant ri ebsue Lie des Motors an 
den Kern 14 we i t e rg e Lei tet wird, voLL auf die FlugeL 18 
des Schaufelrades 12 ubertragen wird, ohne daB sich dabei 
die Nabe 16 des Schaufelrades 12 von Kern 14 Losen kann. 
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Patentanspruche 



1. Schaufelradanordnung fur Pu.pen, die aus eine. relativ 
starren Kern, der eine AntriebsweLle aufnehmen kann, und 
aus e lnem relativ weichen Schaufelrad besteht, dessen 
H1tt.lt.1i Oder Nabe .it dem Kern verbunden 1st und das 
an, auBeren U m f an9 mit ftexi ble n FlGgeln versehen 1st, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t, dafl 
das Material das Schaufel rade s (12) und des Kernes 
aus den, gleichen Grundmateri a I besteht, und dafi die aus 
Schaufelrad C1Z, U nd Kern C 1« bestehende Anordnung C26) 
eine einheit li che, einstuckige Struktur bildet. 

2- Schaufelradanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
".chnet, dafi die Materialien, aus denen das Schaufelrad 
<12> und der Kern CU, bestehen, an der Verbindung zui- 
schen aiesen Teilen innerlich vernetzt sind. 

3. Schaufelradanordnung nach Anspruch 1 . dadurch gekenn- 
Michn.t, da„ oas Schaufelrad (12) und der Kern (14) aus 
e a Sto en MateriaUen hergesteUt sin ^ 

Grundpolyroer aufweisen. 
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4. Schauf elradanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verbindung zwischen dem Schauf el rad 
(12) und dem Kern C14) e i ne zu sammenhangende Molekulai — 
struktur auf wei st . 

5. Schauf elradanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Harte des S c hauf e L ra de s (12) und des 
Kernes (14) durch Beigabe von hartenden Fullstoffen in 
das elastomere Material erhalten wird und daft der relativ 
starre Kern C 1 4) einen hoheren Prozentsatz von hartenden 
Fullstof f en enthalt als das relativ wei che Schaufelrad 
(12) . 

6. S c h aut e I radano rdnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, oafi das Schaufelrad C12) und der Kern C14) aus 
im wesent lichen dem gleichen The rmop la st i k- Elastomer zu- 
sammengesetzt si no. 



7. Schauf elradanordnung nach 
zeichnet, aaB das Elastomer 
olefine Verbindung ist. 



Anspruch 6, dadurch gekenn- 
eine polymeri si erte, poly- 



8. S c ha uf e I radano rdnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Schaufelrad C12) und der Kern C14) aus 
demselben geharteten vulkanisierbaren Elastomer zusammen- 
gesetzt ist. 

9. Verf ahren zum Herstellen einer einheit lichen Schauf el- 
radanordnung fur Pumpen, die einen Kern und ein Schaufel- 
rad aufweist, das aus einer Nabe und nach auBen sich ei — 
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streckenden Flugeln besteht, wobei der Kern aus einem 
relativ starren Material und das Schaufetrad aus einem 
relativ weichem Material besteht, gekennzei chnet durch 
foLgende Verfahrensschri tte : 

Formung des Kernes (14) aus einem relativ starren bzw. 
harten Material, 

S P rit 2 en des Schauf e I rades (12) aus relativ weichen, Mate- 
rial um den Kern (14) herum, ohne eine dazwischenliegende 
Klebeverbindung (20) hi nzuzufOgen, 

Verwendung eines gleichen Grundpo Lyme r s fur den Kern (14) 
und das Schaufelrad (12), so daB der Kern (14) und das 
Schaufelrad (12) an der Verbindung zwischen den beiden 
Teller. zu einer Einheit vermischt werden, wenn das 
Schaufelrad (12) um den Kern (14) gespritzt wird. 

10. Vertahren nach Anspruch 9, dadurch gekennze i c h net , 
dan das Material fur beide miteinander zu verbindenden 
TeUe im wesentlichen aas gleiche t hermop last i sche Ela- 
stomer 1st, 

aaB das Schaufelrad (12) i . flGssigen Zustand um den Kern 
(14) herum unter genugend grofier Hitze und ent spree henden 
Druck gespritzt wird, 

und daB die auOere Umf angsf lache des Kerns (14) bis in 
ausreichende Tiete geschmolzen wird, so daB eine innige 
Verbindung. zwischen dem Kern (14) und dem Schaufelrad 
(12) entsteht. 

11- Vertahren nach Anspruch 9, dadurch ge ke nnze i ch net , 
daB das Material fur die miteinander zu verbindenden Tei- 
1* im wesentlichen das gleiche vulkani si erbare Elastomer 
1st und der Kern (14) antangLich aus diesem relativ 
narten Material in stofflich ungeharteter Form 
hergestellt ist. 
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daft das Schaufelrad (12) urn den Kern C 1 A) herum gespritzt 
wird, wahrend das harte Material im ungeharteten Zustand 
verblei bt, 

und daB die MateriaLien zusammen gehartet werden, so daB 
05 eine Vernetzung der MateriaLien an der Verbindung 

zwischen dem Schaufelrad (12) und dem Kern (14) entsteht. 
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